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1.

iSiN TANIMI

Proje kapsaminda FK-5-1-12 Gazli Otomatik Yangin Algilama ve Sondirme Sistemi tesis
edilecektir. Proje belirlenen mahallerde teknik sartnameye uygun FK-5-1-12 gazli otomatik
yangin algilama ve sondirme sistemi Grinlerinin temin edilmesi, projelendirilmesi, sistemlerin
montaj, kurulum ve devreye alimi, mekanik borulamanin yapilmasi, uygulama testleri ve garanti
slresince bakim ve onarimlarinin yapilmasi islerini kapsamaktadir.

2. SISTEM CALISMA PRENSIBI

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Her bir sondirme mahali igin hidrolik hesap sonucu gikan gaz miktarinin konulabilecegi
silindir ve/veya silindir grubu belirlenecektir.

Her bir sondiirme mahalinin ayri bir yangin ihbar ve sondirme paneli olacaktir. Bu durumda
birden fazla mahalde yangin ¢ikmasi durumda o mahalin kendisine ait sondirme sistemi
devreye girecektir.

Olasi yangin riski halinde ac¢iga cikacak ilk Girtin (duman, 1s1, alev vb.) dikkate alinarak, yangin
algilama dedektorleri segilecektir.

Her séndirme mahalindeki hacimlerin her biri icin (oda + ylkseltilmis doseme + asma tavan)
ayri algilama ve séndiirme ekipmanlari temin edilecektir.

Her bolge kendi icerisinde, birbirleri ile capraz zon kontrol sistemi ile baglanacak
dedektorlerle algilama yapilacaktir. Boylece tek bir dedektérden alarm alinmasi durumunda
gazli sondirme sistemi aktive edilmeyecek, her zaman farkli bir zondan ikinci bir alarm
beklenecektir.

Séndiirme bolgelerinden herhangi birinde ilk dedektor algilamasinin ardindan, o séndirme
bolgesini gosteren yangin ihbar flasorli sireni aktif olacak; sesli ikaz ile birlikte gorsel ikaz icin
flasor yanmaya baslayacaktir. Capraz zon kontrol sistemi ile algilama ikinci bir dedektor
tarafindan dogrulandiginda, yine ayni bolgeyi gosteren alarm zili calmaya baslayacaktir.
ikinci algilama ile birlikte séndiirme paneli, tahliye siiresi dikkate alinarak hesaplanacak geri
sayim islemine baslayacak ve geri sayim tamamlandiktan sonra, yanginin algilandig
sondirme bodlgesine bagl bulunan FK-5-1-12 sistem silindiri izerindeki sistem valfi yangin
sondirme paneli tarafindan aktive edilerek FK-5-1-12 gazinin hacme bosalmasi
saglanacaktir.
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2.7

2.8.

2.9.

3.

3.1.

3.2

3.3.

3.5.

. ilk algilamanin ardindan ve panelin geri sayim siiresi tamamlanmadan 6nce yangina

miidahale edebilecek bir personel, manuel durdurma butonuna basarak FK-5-1-12 gazli
sondirme sistemini devreden ¢ikarabilecektir.

Sistem manuel olarak panel tizerinden devreden gikartilarak, diisiik risk durumunda yangina
bir seyyar sondirici ile manuel midahale yapilarak FK-5-1-12 gazinin bosaltiimadan
yanginin personel tarafindan sondirilmesi saglanabilecektir.

Yangin riskinin slratle baslamasi ve ikinci ikaz sireni veya panelin geri sayim siiresi dolmasi
beklenilmeden sistemin aktive edilmesi durumuna karsilik, yangin sondirme paneli (izerinde
veya mahal yakininda bulunan sari renkli “Sondiirme Baslatma Butonu” ile de sistem manuel
olarak tetiklenebilecektir.

GENEL SISTEM TANIMI

Sistemin amaci mahalde olusabilecek yangin durumunun otomatik olarak algilanmasi ve
silindirler igerisindeki gazin tamaminin ortama bosaltilmasiyla otomatik olarak
sondurilmesidir.

Sistem silindirleri igerisinde ticari adi FK-5-1-12 olarak bilinen ve kimyasal formilu
CF3CF,C(O)CF(CFs)2 olan Fluoroketone gazi bulunmalidir.

Sistem isletme basinci en az 25 bar @ 21° C (360 psi @ 70° F) olmalidir.

3.4. Sistem tasarimi “TS EN15004-2: Sabit Yanginla Miicadele Sistemleri — Gaz Piskiirten
Sistemler — BOlUim 2: FK-5-1-12 sondirme maddesi i¢in gaz plskiirten sistemlerin
tasarimi ve fiziksel ozellikleri” veya “ISO 14520-6: Gaseous fire-extinguishing systems --
Physical properties and system design -- Part 5: FK-5-1-12 extinguishant” standartlarina
uygun yapilmahdir.

Sistemin kullanilacagi mahallerde yangin sinifi asagidaki tabloda gosterildigi gibi TS EN 15004
veya 1S014520 standartlarinda belirtildigi sekilde belirlenmelidir.
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YANGIN SINIFI

TS EN 15004

A SINIFI YUZEY YANGINI

Normalde tutustuktan sonra kor halinde yanan,
genellikle inorganik malzemeler olan kati
malzemeler

A SINIFI YUKSEK RiSK

Yuksek glic ceken veya kablo yogunlugu
asagidaki limitlerin tizerinde olan mahaller;
-Capt 100mm’nin tUzerinde kablo demeti
bulunan mahaller

-Kablo tavalarinda, tava kesitinin %20’sinden
fazla yogunluga sahip oldugu mahaller -Yatay ve
dikey kablo tavalarinin birbirlerine yakinlig
250mm’den yakin olan mahaller

-Yangin sondirme aninda oda icerisindeki
ekipmanlarin cektigi enerji S5kWi gectigi
mahaller

B SINIFI YANGIN

Sivi veya sivilasabilir katilar

3.6. Sistem minimum tasarim konsantrasyonu asagidaki tabloda gosterildigi gibi TS EN 15004

veya IS014520 standartlarinda belirtildigi sekilde belirlenmelidir.

YANGIN SINIFI TS EN 15004 ISO 14520
A SINIFI YANGIN %5,3 %5,3

A SINIFI YUKSEK RisSK %5,6 %5,6

B SINIFI YANGIN %5,9 %5,9

C SINIFI YANGIN - -

3.7. Sistemin kullanilacagi mahallerin deniz seviyesinden yliksekligi tasarimda farkhlik saglayacagi
icin asagidaki tabloda belirtilen atmosferik dizeltme katsayisi dikkate alinacak ve

hesaplamalar buna goére yapilacaktir.

YUKSEKLIK (m) ATMOSFERIK DUZELTME KATSAYISI

-920 1,11

0 1,00
910 0,89
1220 0,82
1830 0,78
2130 0,75
2450 0,72
2740 0,69
3005 0,66
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3.8. Sistemde kullanilan tim ekipmanlar ve komple tiim sistem UL ve/veya FM onayina veya LPCB
onayina sahip olmahdir. Sadece FK-5-1-12 gazinin UL/FM onayl olmasi yeterli
sayllmayacaktir.

3.9. Sistem tasarimi Uretici firmaya 6zel, UL ve/veya FM onayli hidrolik hesap yazilimiyla
yapilmali; tim mahallere ait hesaplamalar montaj 6ncesinde teslim edilmelidir. Hidrolik
hesaplar sonucunda sistemin izometri projesi, boru caplari ve boylari, kullanilacak nozullara
iliskin 6zellikler ile sistemin calisir durumda oldugunu gosteren “ Sistem Kabul Raporu” bir
dosya halinde idarenin onayina sunulacaktir. S6z konusu hidrolik hesaplar ana retici
tarafindan dogrudan firma resmi elektronik postasi araci ile teyit edilecektir. PDF belgeler
tek basina kabul gérmeyecektir.

3.10. Sistemde kurulumu vyapilacak silindir veya silindir gruplarinin igerisinde bulunan
sondirme ajani hidrolik hesap sonucu belirlenen mekanik tesisat ve bosaltma nozullarn
vasitasi ile ilgili alana en az 6 saniye, en fazla 10 saniye igerisinde bosaltilmadir.

4. SONDURME AJANI

4.1. Sistemde sondirme ajani olarak FK-5-1-12 gazi kullanilacaktir.

4.2. Séndurme ajaninin gazinin fiziksel 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:

Kimyasal ismi Dodecafluoro-2-methylpentan-3-one
Kimyasal Formila CF3CF,C(O)CF(CF3)2
Molekl agirligi 316,04

Kaynama noktasi, 1 atm basincta 49 °C

Erime noktasi -108 °C

Kritik sicaklik 168,66 C°

Kritik basing 18,65 Bar

Kritik yogunluk 639,1 kg / m3

Sivi yogunlugu 1,60 g/ml

Gaz yogunlugu, 1 atm basincta 0,0136 g/ml

oDP 0

GWP <1

4.3. Sondurme ajani olarak kullanilacak FK-5-1-12; UL ve FM onayli olacaktir. Gazin UL/FM Listeli
oldugunu gosteren glincel belgeler idareye sunulacaktir. Sadece UL Onayh FK-5-1-12 gazi
kabul edilmeyecektir.

FK-5-1-12 GAZLI SONDURME SISTEMi TEKNiK SARTNAMESI - (EN 15004 / 1SO 14520)

Sayfa5/11



4.4.

4.5.

Sondirme ajani olarak kullanilacak FK-5-1-12 gazinin silindirlere ilk dolumu sadece ana
uretici firmanin onayli dolum tesisinde yapilacaktir. Silindirler UL onayli bir dolum tesisinde
doldurulacak ve dolum sertifikalari idareye sunulacaktir.

Silindirlerin bosalmasi durumunda yeniden dolumu UL onayli bir dolum tesisinde en fazla 48
saat icerisinde yapiimaldir.

5. SILINDIRLER

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Sistemde kullanilacak silindirler kirmizi renk anti statik boyal olacaktir.

Silindirler, isletme basinglarinin en az 1.5 kati daha fazla basingta (37,5 bar) test edilmis
olacaktir.

Silindirler Ureticinin belirttigi onayl dolum araliklarinda sondiirme ajani ile doldurulacak,
Uzerine azot ilave edilerek basinglandirilacaktir.

Silindirler, Avrupa Birligi‘nde ve Turkiye’de yirirlikte bulunan P.E.D. veya T.P.E.D. basingli
ekipmanlar direktiflerine uygun olarak tretilmis olmali ve lizerlerinde /1isareti bulunmahdir.

Silindirler, 9It, 16lt, 26lt, 45It, 83lt ve 150It kapasitelerinde temin edilebilmeli; her silindir
¢esidinin minimum ve maksimum gaz ihtiva etme kapasitesi olmahdir.

Silindirler Gzerlerinde orijinal vana, aktlator, basing gostergesi, kaplini, duvar montaj
aparatlari ve koruma kapagiyla birlikte temin edilmelidir.

Silindirler tek olarak kullanilacaksa elektriksel (otomatik) veya mekanik (manuel) olarak
aktive edilebilmelidir. Otomatik aktivasyon vana lzerinde bulunan ve yangin algilama paneli
tarafindan tetiklenen bir 24VDC selenoidin aktif olmasi ile saglanmalidir. Mekanik aktivasyon
vana Uzerinde bulunan ve elle (manuel) tetiklenen mekanik bir anahtar ile saglanmahdir.

Ayni hacim icin birden fazla silindirin kullanilmasi durumunda ilk silindir elektriksel
(otomatik) veya mekanik (manuel) olarak aktive edilebilmelidir. Otomatik aktivasyon vana
Uzerinde bulunan ve yangin algilama paneli tarafindan tetiklenen bir 24VDC selenoidin aktif
olmasi ile saglanmalidir. Mekanik aktivasyon vana lzerinde bulunan ve elle (manuel)
tetiklenen mekanik bir anahtar ile saglanmalidir. Diger silindirler ilk silindirle pesi sira hortum
veya boru ile iliskilendiriimeli ve aktivasyon basing yoluyla (pneumatic) saglanmalidir.
Elektriksel aktivasyon veya basingla aktivasyonda bir problem olabilecegi ihtimali goz
oninde bulundurularak tim silindirler (izerinde mekanik aktivasyonu saglayacak bir
mekanizma bulunmahdir.
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5.9. Silindir igerisinde bulunan séndiirme ajani vana igerisinde bulunan patlama diskinin akttatér
tarafindan agilmasi sonucu ortama hareket etmelidir. Sistemin aktive olmasindan sonra vana
icerisindeki ekipmanlar Uretici veya UL onayh yetkili dolum tesisi tarafindan degistirilerek
yeniden dolumu yapilabilmelidir.

5.10. Vana grubu Uzerinde silindir basincini gésteren bir manometre yer alacaktir. Manometre
Uzerinde operasyon basinci- diisiik basing- yiiksek basing gostergeleri yer alacaktir. Her biri
ayrica renklerle kodlandirilacaktir. Manometre, 6zel bir adaptor ile yerine monte edilecektir.

5.11. Her silindir Gzerinde sistem basincinda distklik olmasi durumunda yangin algilama
paneline ariza bilgisi iletecek UL ve/veya FM onayh bir “Dislik Basing Anahtari” bulunacak
ve panel ile irtibatlanmasi saglanacaktir.

5.12. Sistem Uzerinde gazin bosaldigini yangin algilama paneline iletecek UL ve/veya FM onayl
veya LPCB onayl bir “Gaz Bosaldi Basing Anahtar1” bulunacak ve panel ile irtibatlanmasi
saglanacaktir.

5.13. Vana uzerinde baglanti kaplini bulunacak ve borunun kolayca monte edilmesi
saglanacaktir. Baglanti kaplini orijinal olarak, yivli baglanti adaptéri bulunacaktir Baglanti
kaplini Gzerinde koruma amagli bir tampon diski bulunmali, en son montaj asamasinda

boruya baglanmadan énce ¢ikarilmalidir.

6. SISTEM NOZULLARI

6.1. Sistemde gazin mahale bosaltiimasinda en u¢ noktada boru uglarina monte edilecek nozullar
kullanilmalidir.

6.2. Nozullarin yatay ve disey engellerin bulundugu alanlarda yerlesimi alanin mimari detaylari
ve oda igerisindeki ekipmanlar dikkate alinarak yapilmalidir. Aksi takdirde alan iginde
homojen gaz dagilimi saglanamayacaktir.

6.3. Sistemde kullanilacak nozullar UL ve/veya FM onayina sahip olmalidir.

6.4. Nozullar sari pirin¢cten imal edilmis olmalidir.

6.5. Her nozul Uzerinde UL ve/veya FM onayl hidrolik hesap yazilimiyla belirlenmis orifis
ozelliklerini belirten 6zel kodlari bulunmahdir.
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6.6. Nozullar UL ve/veya FM onayli hidrolik hesap yazilimiyla belirlenen 10mm, 15mm, 20mm,
25mm, 32mm, 40mm ve 50mm boyutlarinda temin edilebilmelidir.

6.7. Nozullar sistem tasarimina ve hidrolik hesap yazilimina gore 180°C veya 360°C seklinde temin
edilebilmelidir.

6.8. Sistemde kullanilacak nozullarin kapsama alani en az asagidaki tabloda belirtilen yaricap
degerlerinde olmalidir.

NOZUL KAPLAMA ALANLARI
NOZUL NOZUL TAVAN
- YARICAP ;
CAPI TiPi YUKSEKLiGi
180° 13,69 m 04-4,1m
15-50 mm
3600 8'66 m 0.4 - 4,1 m

7. KOLLEKTORLER
7.1. Sistemde iki veya daha fazla silindirden olusan séndirme gruplarinda, gaz akiginin saglkli
olarak ve ayni zamanda olmasinin temin etmek lizere kollektér imal edilecektir birden fazla

silindirin kullanilacagi mahallerde ihtiyag¢ halinde kollektorler kullanilacaktir.

7.2. Kollektorler tretici firmanin kurulum kilavuzunda belirtilen ozelliklerdeki malzemelerden
imal edilmelidir.

7.3. Kollektorler, hidrolik hesaba gore bulunan gaz basing degerinin en az 1.5 kati bir degerde
test edilecektir.

7.4. Kollektor Gzerinde her silindirden gelen boru baglantisi tizerinde UL ve/veya FM onayli ¢ek
vana (check — valve) bulunacaktir.

7.5. Kollektér kullanilmasi durumunda gaz bosaldi basing anahtari kollektoér Uizerine monte
edilecek ve yangin algilama paneli ile irtibatlandirilacaktir.
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8. BORU VE BORU ASKILAMA SiSTEMI

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

Sistemlerin borulamasi onayli hidrolik hesaplamalarda belirtildigi gibi SCH 40 dikissiz ¢elik
¢ekme boru ile yapilmalidir.

Borulama sisteminde 2 %" ( DN 65 ) altindaki borular disli, 2 %2” ( DN 65 ) ve lstiindeki borular
kaynakli olarak imal edilmelidir.

Kaynakli imalatlarda dirseklerde, T'lerde ve cap dislimlerinde mutlaka uygun eleman
kullanilmalidir. Rediksiyon yerine boru ezilerek islem yapilmamali, T'ler de saplama
yaptimamalidir.

Askilama sisteminde 2 %” altindaki ¢aplarda mutlaka agir yuk kelepgeleri normal armut
kelepge kullaniimamalidir. 2 %" ve Uzeri ¢aplarda agir yik kelepgelerine takviye olarak gelik
destekler yapiimali.

Askilama sisteminde tij ( rot ) boyu 30 cm’den uzun olan diiz hatlarda her 1 m de bir kelepce
kullanilmal, tij boyu 30cm’nin altindaki diiz hatlarda 3m de bir kelepge kullanilmal..

Her dirsek iki tarafindan da, her te 3 tarafindan da anira ile baglanmalidir. Bu baglantilar ilgili
boru elemanindan en fazla 25cm uzakta olabilir.

Her nozul en fazla 25 cm gerisinden kelepge ile sabitlenmelidir.

ilgili gazh séndiirme sistemlerinin ilk dirsegi mutlaka ¢ok iyi derece monte edilmelidir ( tavana
ya da yan duvarlara kelepcge ile baglanmalidir).

Sistemde kullanilacak olan fittings malzemeler boru cinsine uygun olarak dovme celik fittings
olarak kullanilmahdir. Santiyede bulunan pafta makinalarina gore fittigslerin disleri BSP ya
da NPT olarak belirtilmelidir.

8.10. Borular idare tarafindan aksi belirtiimedigi siirece 1 kat antipas astar tizeri 2 kat kirmizi

boya ile boyanmalidir. Boyama islemlerinden o6nce boru vyiizeyindeki yag tabakasi
temizlenmelidir.
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9. ODA SIZDIRMAZLIK TESTI
9.1. Gazli séndlrme sisteminin kullanilacagi mahallerin gaz kagaklarina karsi dnlem alinmalidir.

9.2. Uluslararasi standartlara gore gazin bosaldigi mahal igerisinde yeniden tutusmayi
engellemek amaciyla en az 10 dakika kalacak sekilde oda sizdirmazhgi saglanmalidir.

9.3. Gazin mahalde kalma siiresi, mevcut klima ve havalandirma sistemlerinin bosalma aninda
calisip calismayacag! ile orantili olarak degisir. Eger bosalma sirasinda klima sistemi
kapatilirsa, 10 dakika sonrasinda ortam iginde bulunan gazin seviyesinin minimum oda
yuksekliginin %75’inden daha asagida olmamasi gerekir. Eger klimalar bosalma sirasinda ve
sonrasinda da ¢alismaya devam edecekse, 10 dakika sonrasinda ortam iginde bulunan gazin
konsantrasyon degerinin, minimum sondirme konsantrasyonu degerinin daha altinda
olmamasi gerekir.

9.4. Oda sizdirmazlik testinin amaci; oda icerisindeki kacaklari alan(m?) bazinda belirlemek ve
gazin oda icerisinde ne kadar siire kalabilecegini hesaplamaktir. Test, bir fan yardimi ile
yapilacaktir. Once mahal ici basinglandirilacak, sonra mahaldeki hava emis yapilarak ortam
disina yollamaktir. Oda icindeki ve fan igerisinden gegen hava basinci manometreler yardimi
ile olgllecektir. Bu degerler onayh bir bilgisayar programi tarafindan degerlendirilecektir.
Aradaki diferansiyel fark neticesinde odanin kacgaklari bilgisayar programi tarafindan
hesaplanacaktir. Oda kagaklari hesaplandiktan sonra gazin 10 dakika kalma siiresi elde
edilirse, oda testi gecmis sayilacaktir. Aksi takdirde, acikliklarin izolasyonunda revizyona
gidilecektir.

9.5. Oda sizdirmazhk testi yetkili firmalar tarafindan yapilacak ve gilincel yetki sertifikalari
yonetime sunulacaktir.
10. TESTLER

10.1. Tdm mekanik donanimlar boru ve fittingsler montajdan hemen sonra yiklenici teknik
personeli tarafindan ve idarenin kontrol miihendisinin nezaretinde, sahada yapilacaktir.

10.2. Testlerde, sonucg raporlari 3 kopya olarak diizenlenecek ve yiklenici ile kontrol teskilatinin
makine mihendislerince imza altina alinacaktir.

10.3. Borularda, Fitingslerde, kaynakli imalatlarda ISO 15009 geregi azot testi uygulanacaktir.
Bu maksatla, yliklenici tarafindan hazirlanmis olan ve tekerlekli bir sistem lzerinde bulunan
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azot tlipline monte edilmis bir regiilator marifetiyle, nozul uglari kérlenmis boru sistemine,
3 bar basin¢ uygulanacaktir. 10 dakika siire ile uygulanacak olan basing testi sirasinda,
sistemin tim ekipmani tek tek incelenecek ve kagak olup olmadigi kontrol edilecektir.

10.4. Tiam sistemin tamamlanmasindan sonra, gegici kabul sirasinda, yapilacak olan testler ve
kontrol listesi “ NFPA Inspection, Test and Maintenance “ kitabinda 12 bélimde yer alan
form 12 a,b,c,d,e,f’ de belirtilen detaylari icerecek sekilde test edilecektir. Yiklenici firma bu
formlari hazirlayarak sahada hazir bulunduracaktir.

10.5. Test raporlarinin hazirlanmasinda 0Ozellikle, yukarida belirtilen detaylara paragraflar
halinde ayri yari belirtilecektir.
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