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1.

1.1.

1.2.

iSiN TANIMI

Proje kapsaminda HFC227ea Gazli Otomatik Yangin Algilama ve Sondirme Sistemi tesis
edilecektir.

Proje belirlenen mahallerde teknik sartnameye uygun HFC 227ea gazli otomatik yangin
algilama ve séndirme sistemi Urinlerinin temin edilmesi, projelendirilmesi, sistemlerin
montaj, kurulum ve devreye alimi, mekanik borulamanin yapilmasi, uygulama testleri ve
garanti suresince bakim ve onarimlarinin yapilmasi islerini kapsamaktadir.

2. SISTEM CALISMA PRENSIBI

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Her bir sondirme mahali igin hidrolik hesap sonucu ¢ikan gaz miktarinin konulabilecegi
silindir ve/veya silindir grubu belirlenecektir.

Her bir sondiirme mahalinin ayri bir yangin ihbar ve sdndirme paneli olacaktir. Bu durumda
birden fazla mahalde yangin ¢ikmasi durumda o mahalin kendisine ait séndiirme sistemi
devreye girecektir.

Olasi yangin riski halinde agiga cikacak ilk Girtin (duman, 1s1, alev vb.) dikkate alinarak, yangin
algilama dedektorleri secilecektir.

Séndirme mahali hacimlerinin her biri icin (oda + ylkseltiimis doseme + asma tavan) ayri
algilama ve séndirme ekipmanlari temin edilecektir.

Her bolge kendi icerisinde, birbirleri ile c¢apraz zon kontrol sistemi ile baglanacak
dedektorlerle algilama yapilacaktir. Boylece tek bir dedektérden alarm alinmasi durumunda
gazh sondirme sistemi aktive edilmeyecek, her zaman farkli bir zondan ikinci bir alarm
beklenecektir.

Séndiirme bolgelerinden herhangi birinde ilk dedektoér algilamasinin ardindan, o séndiirme
bolgesini gosteren yangin ihbar sireni veya zili calmaya baslayacaktir. Capraz zon kontrol
sistemi ile algilama ikinci bir dedektor tarafindan dogrulandiginda, yine ayni bolgeyi gésteren
flasorlii siren calmaya baslayacak ve sesli ikaz ile birlikte gorsel ikaz icin flasér yanmaya
baslayacaktir. ikinci algilama ile birlikte sdndiirme paneli, tahliye siiresi dikkate alinarak
hesaplanacak geri sayim islemine baslayacak ve geri sayim tamamlandiktan sonra, yanginin
algilandigi sondiirme bodlgesine bagh bulunan HFC 227ea sistem silindiri Gizerindeki sistem
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2.7.

2.8.

2.9.

valfi yangin séndirme paneli tarafindan aktive edilerek HFC 227ea gazinin hacme bogalmasi
saglanacaktir.

ilk algilamanin ardindan ve panelin geri sayim siiresi tamamlanmadan énce yangina
miidahale edebilecek bir personel, manuel durdurma butonuna basarak HFC 227ea gazli
sondirme sistemini devreden ¢ikarabilecektir.

Sistem manuel olarak panel izerinden midahale edilerek devreden gikartilip, disuk risk
durumunda yangina bir seyyar sondirtici ile manuel miidahale yapilarak HFC 227ea gazinin
bosaltilmadan yanginin personel tarafindan sondirtilmesi saglanabilecektir.

Yangin riskinin slratle baslamasi ve ikinci ikaz sireni veya panelin geri sayim siresi dolmasi
beklenilmeden sistemin aktive edilmesi durumuna karsilik, yangin sondirme paneli (izerinde
veya mahal yakininda bulunan sari renkli “Sondirme Baslatma Butonu” ile de sistem manuel
olarak tetiklenebilecektir.

3. GENEL SISTEM TANIMI

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Sistemin amaci mahalde olusabilecek yangin durumunun otomatik olarak algilanmasi ve
silindirler icerisindeki gazin tamaminin ortama bosaltilmasiyla otomatik olarak
sondulrilmesidir.

Sistem silindirleri icerisinde ticari adi HFC227ea olarak bilinen Heptafluoropropane gazi
bulunmalidir.

Sistem isletme basinci en fazla 25 bar @ 21° C (360 psi @ 70° F) olmahdir.

Sistem tasarimi " NFPA 2001 - Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems" ‘a uygun
yaptimalidir.

Sistemin kullanilacagi mahallerde yangin sinifi asagidaki tabloda gosterildigi gibi NFPA-2001
standartlarinda belirtildigi sekilde belirlenmelidir.
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YANGIN SINIFI NFPA 2001

Ahsap, kumas, kagit, kaucuk ve plastik
A SINIFI YANGIN (yandiktan sonra kul artigi birakan herhangi bir
madde) gibi siradan yanici kati madde yanginlar:

Alev alabilen (oda sicakliginda yanabilen) ve
yanict sivilar (tutusmak icin 1s1 gerektiren). Petrol
yaglari, yag bazhi boylar, solventler, cilalar,
alkoller ve yanici gazlar.

B SINIFI YANGIN

Elektrik enerjisi kullanan ekipman iceren

C SINIFI YANGIN
yanginlar

3.6. Sistem tasarim konsantrasyonu asagidaki tabloda gosterildigi gibi NFPA 2001 standartlarinda
belirtildigi sekilde belirlenmelidir.

YANGIN SINIFI NFPA 2001
A SINIFI YANGIN %6,7
B SINIFI YANGIN %8,7
C SINIFI YANGIN %7,0

3.7. Sistemin kullanilacagi mahallerin deniz seviyesinden yliksekligi tasarimda farkhlik saglayacagi
icin asagidaki tabloda belirtilen atmosferik dizeltme katsayisi dikkate alinacak ve
hesaplamalar buna gore yapilacaktir.

YUKSEKLIK (m) ATMOSFERIK DUZELTME KATSAYISI
-920 1.110
-610 1.070
-300 1.040

0 1.000
300 0.960
610 0.930
910 0.890
1220 0.860
1520 0.820
1830 0.780
2130 0.750

3.8. Sistemde kullanilan tiim ekipmanlar ve komple tiim sistem UL ve/veya FM onayina sahip
olmalidir. Sadece HFC227ea gazinin veya herhangi bir bilesenin UL/FM onayl olmasi yeterli
sayllmayacaktir.
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3.9. Sistem tasarimi Uretici firmaya 6zel, UL ve/veya FM onayli hidrolik hesap yazilimiyla
yapilmali; tim mahallere ait hesaplamalar montaj 6ncesinde teslim edilmelidir. Hidrolik
hesaplar sonucunda sistemin izometri projesi, boru ¢aplari ve boylari, kullanilacak nozullara
iliskin 6zellikler ile sistemin galisir durumda oldugunu gosteren “ Sistem Kabul Raporu“ bir
dosya halinde idarenin onayina sunulacaktir. S6z konusu hidrolik hesaplar ana uretici
tarafindan dogrudan firma resmi elektronik postasi araci ile teyit edilecektir. PDF belgeler
tek basina kabul gérmeyecektir.

3.10. Sistemde kurulumu vyapilacak silindir veya silindir gruplarinin igerisinde bulunan

sondirme ajani hidrolik hesap sonucu belirlenen mekanik tesisat ve bosaltma nozullar
vasitasi ile ilgili alana en az 6 saniye, en fazla 10 saniye icerisinde bosaltilmadir.

4. SONDURME AJANI
4.1. Sistemde séndirme ajani olarak HFC-227ea gazi kullanilacaktir.

4.2. Soéndirme ajani olan gazin fiziksel 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:

Kimyasal ismi 1,1,1,2,3,3,3-Heptafluoropropane
Kimyasal Formulu CFsCHFCFs
Molekdil agirhgi 170,03
Kaynama noktasl, 1 atm basincta -15,6 °C
Donma noktasi -133°C
Kritik sicaklik 101,7 °C
Kritik basing 29,30 bar
Kritik yogunluk 621kg / m3
Sivi yogunlugu, 25°C sicaklikta 1386 kg/ m3
Buhar yogunlugu, 25°C sicaklik ve 1 atm basingta | 7148 kg/ m?3
Buhar basinci, 25 C° sicaklikta 4,53 bar

4.3. Soéndirme ajani olarak kullanilacak HFC227ea gazi; UL ve FM onayli olacaktir. (Ticari adi FM-
200® olmasi durumunda gaz DUPONT firmasi tarafindan Uretilmis olmalidir). DUPONT
firmasinin Grettigi FM200 gazinin kullanilmamasi durumunda kimyasal 6zelligi ayni olan gaz
icin UL/FM onaylarinin her ikisine de sahip olmayan hicbir gaz kabul edilmeyecektir. Gazin
FM Onaylh ve UL Listeli oldugunu gosteren giincel belgeler idareye sunulacaktir. Sadece UL
Onayli HFC227ea gazi kabul edilmeyecektir.
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4.4,

4.5.

Sondirme ajani olarak kullanilacak HFC227ea gazinin silindirlere ilk dolumu sadece ana
retici firmanin onayh dolum tesisinde yapilacaktir. Silindirler UL ve/veya FM onayh bir
dolum tesisinde doldurulacak ve dolum sertifikalari idareye sunulacaktir.

Silindirlerin bosalmasi durumunda yeniden dolumu UL onayh bir dolum tesisinde en fazla 48
saat icerisinde yapiimaldir.

5. SILINDIRLER

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Sistemde kullanilacak silindirler kirmizi renk anti statik boyali olacaktir.

Silindirler, isletme basinglarinin en az 1.5 kati daha fazla basingta (37,5 bar) test edilmis
olacaktir.

Silindirler Ureticinin belirttigi onayli dolum araliklarinda séndiirme ajani ile doldurulacak,
Uzerine azot ilave edilerek basinglandirilacaktir.

Silindirler, Avrupa Birligi‘nde ve Turkiye’de yirirlikte bulunan P.E.D. veya T.P.E.D. basingli
ekipmanlar direktiflerine uygun olarak tretilmis olmali ve lGizerlerinde /1isareti bulunmaldir.

Silindirler, 9lt, 16lt, 26lt, 45It, 83lt ve 150It kapasitelerinde temin edilebilmeli; her silindir
¢esidinin minimum ve maksimum gaz ihtiva etme kapasitesi olmalidir.

Silindirler Gzerlerinde orijinal vana, aktlator, basing gostergesi, kaplini, duvar montaj
aparatlari ve koruma kapagiyla birlikte temin edilmelidir.

Silindirler tek olarak kullanilacaksa elektriksel (otomatik) ve mekanik (manuel) olarak aktive
edilebilmelidir. Otomatik aktivasyon vana Ulzerinde bulunan ve yangin algilama paneli
tarafindan tetiklenen bir 24VDC solenoid aktiiator aktif olmasi ile saglanmahdir. Mekanik
aktivasyon vana Gzerinde bulunan ve elle (manuel) tetiklenen mekanik bir anahtar ile
saglanmahdir.

Ayni hacim icin birden fazla silindirin kullanilmasi durumunda ilk silindir elektriksel
(otomatik) ve mekanik (manuel) olarak aktive edilebilmelidir. Otomatik aktivasyon vana
Uzerinde bulunan ve yangin algilama paneli tarafindan tetiklenen bir 24VDC solenoid
aktliatoriin calismasiyla saglanmalidir. Mekanik aktivasyon vana lzerinde bulunan ve elle
(manuel) tetiklenen mekanik bir anahtar ile saglanmalidir. Diger silindirler ilk silindirle pesi
sira hortum veya boru ile iliskilendiriimeli ve aktivasyon basin¢ yoluyla (pneumatic)
saglanmahdir.
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5.9. Silindir igerisinde bulunan séndiirme ajani vana igerisinde bulunan patlama diskinin aktator
tarafindan agilmasi sonucu ortama bosalmalidir. Sistemin aktive olmasindan sonra vana
icerisindeki ekipmanlar Uretici ve/veya UL onayli yetkili dolum tesisi tarafindan degistirilerek
yeniden dolumu yapilabilmelidir.

5.10. Vana grubu Uzerinde silindir basincini gésteren bir manometre yer alacaktir. Manometre
Uzerinde operasyon basinci- diisiik basing- yiiksek basing gostergeleri yer alacaktir. Her biri
ayrica renklerle kodlandirilacaktir. Manometre, 6zel bir adaptor ile vanaya monte
edilecektir.

5.11. Her silindir Gzerinde sistem basincinda distklik olmasi durumunda yangin algilama
paneline bilgi iletecek UL ve/veya FM onayl bir “Dlstik Basing Anahtari” bulunacak ve panel
ile irtibatlanmasi saglanacaktir.

5.12. Sistem Uzerinde gazin bosaldigini yangin algilama paneline iletecek UL ve/veya FM onayl
bir “Gaz Bosaldi Basin¢ Anahtar1” bulunacak ve panel ile irtibatlanmasi saglanacaktir.

5.13. Solenoid aktiiator vananin lzerinden sokildigiunde panele haber verecek, elektroniksel
izleme ekipmani kullanilacaktir. Bu izleme ekipmani sayesinde solenoid aktiiatoriin vana
Uzerine takilmasinin unutulma durumu ortadan kalkmis olacaktir.

5.14. Vana uzerinde baglanti kaplini bulunacak ve borunun kolayca monte edilmesi
saglanacaktir. Baglanti kaplini Gzerinde orijinal olarak, yivli baglanti adaptéri bulunacaktir.
Baglanti kaplini Gzerinde koruma amagli bir tampon diski bulunmali, en son montaj
asamasinda boruya baglanmadan dnce ¢ikariimalidir.

6. SISTEM NOZULLARI

6.1. Sistemde gazin mahale bosaltiimasini saglayan, tesisatin ucglarina monte edilecek nozullar
kullanilmalidir.

6.2. Nozullarin yatay ve disey engellerin bulundugu alanlarda yerlesimi alanin mimari detaylari
ve oda icerisindeki ekipmanlar dikkate alinarak yapilmalidir. Aksi takdirde alan icinde
homojen gaz dagilimi saglanamayacaktir.

6.3. Sistemde kullanilacak nozullar UL ve/veya FM onayina sahip olmalidir.

6.4. Nozullar sari piring malzemeden imal edilmis olmalidir.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Her nozul Uzerinde UL ve/veya FM onayli hidrolik hesap yazihmiyla belirlenmis orifis
Ozelliklerini belirten 6zel kodlari bulunmahdir.

Nozullar UL ve/veya FM onayli hidrolik hesap yaziimiyla belirlenen 10mm, 15mm, 20mm,
25mm, 32mm, 40mm ve 50mm boyutlarinda temin edilebilmelidir.

Nozullar sistem tasarimina ve hidrolik hesap yazilimina gére 180° veya 360° seklinde temin
edilebilmelidir.

Sistemde kullanilacak nozullarin kapsama alani en az asagidaki tabloda belirtilen yaricap
degerlerinde olmalidir.

NOZUL KAPLAMA ALANLARI
NOzZUL NOzUL TAVAN
. YARICAP .. .
CAPI TIPI YUKSEKLIGI
1800 14 m 0.3 - 4,9 m
10-50 mm
3600 9 m 0.3 - 4,9 m

7. KOLLEKTORLER

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Sistemde iki veya daha fazla silindirden olusan sondiirme gruplarinda, gaz akisinin saglikli
olarak ve ayni zamanda olmasinin temin etmek tzere kollektor imal edilecektir.

Kollektorler Uretici firmanin kurulum kilavuzunda belirtilen 6zelliklerdeki malzemelerden
imal edilmelidir.

Kollektorler, hidrolik hesaba gore bulunan gaz basin¢ degerinin en az 1.5 misli bir degerde
test edilecektir.

Kollektor tizerinde her silindirden gelen boru baglantisi tzerinde UL ve/veya FM onayli cek
vana (check — valve) bulunacaktir.

Kollektoér kullanilmasi durumunda gaz bosaldi basing anahtari kollektér (izerine monte
edilecek ve yangin algilama paneli ile irtibatlandirilacaktir.
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8. BORU VE BORU ASKILAMA SISTEMI

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

Sistemlerin borulamasi onayli hidrolik hesaplamalarda belirtildigi gibi SCH 40 dikissiz ¢elik
¢ekme boru ile yapilmalidir.

Borulama sisteminde 2 %" ( DN 65 ) altindaki borular disli, 2 %2” ( DN 65 ) ve listiindeki borular
kaynakli olarak imal edilmelidir.

Kaynakli imalatlarda dirseklerde, T'lerde ve cap dislimlerinde mutlaka uygun eleman
kullanilmalidir. Rediksiyon yerine boru ezilerek islem yapilmamali, T'ler de saplama
yaptimamalidir.

Askilama sisteminde 2 %" altindaki ¢aplarda mutlaka agir yik kelepgeleri kullaniimali, armut
kelepge kullaniimamaldir. 2 %" ve Uzeri caplarda agir yik kelepgelerine takviye olarak gelik
konsollar yapilmalidir.

Askilama sisteminde tij ( rot ) boyu 30 cm’den uzun olan diiz hatlarda her 1 m de bir kelepce
kullanilmali, tij boyu 30cm’nin altindaki diiz hatlarda 3-4m de bir (kullanilan boru ¢apina

bagh) kelepge kullaniimalidir.

Dirsekler her iki tarafindan, T ler her (i¢ tarafindan kelepgeyle sabitlenmelidir. Bu kelepgeler
fittings elemanindan en fazla 25cm uzakta olabilir.

Her nozul en fazla 25 cm gerisinden kelepge ile sabitlenmelidir.

ilgili gazh séndiirme sistemlerinin ilk dirsegi mutlaka cok iyi derece monte edilmelidir ( tavana
ya da yan duvarlara kelepge ile baglanmalidir).

Sistemde kullanilacak olan fittings malzemeler boru cinsine uygun olarak dovme celik fittings
olarak kullanilmahdir.

8.10. Borular idare tarafindan aksi belirtiimedigi siirece 1 kat antipas astar tzeri 2 kat kirmizi

boya ile boyanmalidir. Boyama islemlerinden o6nce boru vyiizeyindeki yag tabakasi
temizlenmelidir.

9. ODA SIZDIRMAZLIK TESTI

9.1.

Gazli sondiirme sisteminin kullanilacagi mahallerin gaz kagaklarina karsi dnlem alinmalidir.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Uluslararasi standartlara gore gazin bosaldigi mahal igerisinde yeniden tutusmayi
engellemek amaciyla gazin en az 10 dakika kalacak sekilde oda sizdirmazligi saglanmalidir.

Gazin mahalde kalma siiresi, mevcut klima ve havalandirma sistemlerinin bosalma aninda
calisip calismayacagl ile orantili olarak degisir. Eger bosalma sirasinda klima sistemi
kapatilirsa, 10 dakika sonrasinda ortam icinde bulunan gazin seviyesinin minimum oda
yuksekliginin %75’inden daha asagida olmamasi gerekir. Eger klimalar bosalma sirasinda ve
sonrasinda da calismaya devam edecekse, 10 dakika sonrasinda ortam icinde bulunan gazin
konsantrasyon degerinin, minimum séndirme konsantrasyonu degerinin daha altinda
olmamasi gerekir.

Oda sizdirmazlik testinin amaci; oda icerisindeki kacaklari alan (m?) bazinda belirlemek ve
gazin oda igerisinde ne kadar siire kalabilecegini hesaplamaktir. Test, bir fan yardimi ile
yapilacaktir. Once mahal ici basinglandirilacak, sonra mahaldeki hava emis yapilarak ortam
disina yollanacaktir. Oda igindeki ve fan igerisinden gegen hava basinci manometreler
yardimi ile Olgllecektir. Bu degerler onayli bir bilgisayar programi tarafindan
degerlendirilecektir. Aradaki diferansiyel fark neticesinde odanin kacaklari bilgisayar
programi tarafindan hesaplanacaktir. Oda kagaklari hesaplandiktan sonra gazin 10 dakika
kalma siiresi elde edilirse, oda testi gec¢cmis sayilacaktir. Aksi takdirde, agikliklarin
izolasyonunda revizyona gidilecektir.

Oda sizdirmazlik testi yetkili firmalar tarafindan yapilacak ve giincel yetki sertifikalari
yonetime sunulacaktir.

10. TESTLER

10.1. Tim mekanik donanimlar (boru ve fittingsler) montajdan hemen sonra yiklenici teknik

personeli tarafindan ve idarenin kontrol miihendisinin nezaretinde, sahada yapilacaktir.

10.2. Testlerde sonug raporlari 3 kopya olarak diizenlenecek ve yiiklenici ile kontrol teskilatinin

10.3.

makine miihendislerince imza altina alinacaktir.

Borularda, fitingslerde, kaynakli imalatlarda ISO 15009 geregi azot testi ve/veya hava testi
uygulanacaktir. Bu maksatla, yiklenici tarafindan hazirlanmis olan ve tekerlekli bir sistem
Uzerinde bulunan azot tiipiine monte edilmis bir regllator marifetiyle, nozul uglari kérlenmis
boru sistemine, 3 bar basing uygulanacaktir. 10 dakika siire ile uygulanacak olan basing testi
sirasinda, sistemin tim ekipmani tek tek incelenecek ve kacak olup olmadigi kontrol
edilecektir.
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10.4. Tim sistemin tamamlanmasindan sonra, gecici kabul sirasinda, yapilacak olan testler ve
kontrol listesi “ NFPA 2001 - Chapter 7 Inspection, Testing, Maintenance, and Training “
boélimiinde belirtilen detaylari icerecek sekilde test edilecektir. Yiklenici firma bu kriterlere
gore formlari hazirlayarak sahada hazir bulunduracaktir.

10.5. Test raporlarinin hazirlanmasinda 0zellikle, yukarida belirtilen detaylara paragraflar
halinde ayri ayri belirtilecektir.
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